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01 ThreadLocal是什么?



ThreadLocal

ThreadLocal 是一个线程的本地变量，也就是说
这个变量是线程独有的，随着线程的消亡而消亡，
是不能与其他线程共享的，这样可以避免资源竞
争带来的多线程的问题。（典型的空间换时间的
做法）

本质

ThreadLocal 用一种存储变量与线程绑定的方

式，在每个线程中用自己的 ThreadLocalMap 

安全隔离变量。因为每个线程拥有自己唯一的 

ThreadLocalMap ，所以 ThreadLocalMap 是天

然线程安全的。

使用场景

可以根据资源是需要多线程之间共享的还是单

线程内部共享的，来确定他们的使用场景。

为每个线程创建一个独立的数据库连接。 



属性和构造方法

对于变量 HASH_INCREMENT =  1640531527，这个值常用

于在散列中增加哈希值。它是为了让哈希码能均匀的分

布在2的N次方的数组里。（暂时不讨论具体的散列过程）

对于变量 nextHashCode ，使用并发包中的原子类，它

由 static 修饰，所以是一个共享变量。

对于变量 threadLocalHashCode，每当初始化 

ThreadLocal 实例时，都会在 nextHashCode 变量的基

础上使用 CAS 操作增加。



常用方法

通过查看set、get、remove方法，可以发现每个

线程中都有一个ThreadLocalMap数据结构。

它只是相当于一个工具包，提供了操作该容器的

方法，如get、set、remove等。



其他方法

通过查看createMap、getMap方法，可以发现执行set方法时，其值是保存在当前线程的

threadLocals变量中。当执行get方法中，是从当前线程的threadLocals变量获取。

所以可以看出，ThreadLocalMap 会在初始化时与线程绑定，每个线程中用自己唯一的 

ThreadLocalMap 安全隔离变量。



02 Thread、ThreadLocal、
ThreadLocalMap之间的关系



Thread、ThreadLocal、ThreadLocalMap之间的关系

ThreadLocal 并不维护 ThreadLocalMap，并不是一个存储

数据的容器，它只是相当于一个工具包，提供了操作该容器

的方法，如 get、set、remove 等方法。

ThreadLocal 的内部类 ThreadLocalMap 才是存储数据的容

器，并且该容器由 Thread 维护。

每一个 Thread 对象均含有一个 ThreadLocalMap 类型的成

员变量 threadLocals ，它存储本线程中所有ThreadLocal 

对象及其对应的值。



03 ThreadLocalMap是什么?



ThreadLocalMap

从名字上看，可以猜到它也是一个类似 HashMap 的数据结构，但是在 ThreadLocalMap 中，并没实现 Map 接口。



属性和构造方法

时机：在调用 ThreadLocal 的 set 方法

时，若 ThreadLoalMap 不存在，则会初

始化 ThreadLoalMap。

过程：ThreadLoalMap 初始化时，创建一

个大小为16的 Entry 数组，Entry 对象

用来保存每一个 key-value 键值对，key 

为 ThreadLocal 对象。并且设置一个临

界阀值，用来判断是否需要扩容。

是不是很神奇，通过 ThreadLocal 对象

的 set 方法，结果把 ThreadLocal 对象

自己当做 key ，放进了ThreadLoalMap 

中。



Entry 是一个以 ThreadLocal 为 key , Object 为 value 的键值对。

注意, threadLocal 是弱引用。因为 Entry 继承了 WeakReference ，在 Entry 的构造方法中，调用了 super(k) 方法就会将

threadLocal 实例包装成一个 WeakReferenece 。

Entry



为什么使用弱引用?

内存泄露问题

ThreadLocal 在没有外部强引用时，发生 gc 时会被回收，如果创建 ThreadLocal 的线程

一直持续运行，那么这个 Entry 对象中的 value 就有可能一直得不到回收，发生内存

泄露。

若线程执行结束后会被销毁，则相关的引用、实例对象等都会被回收。在实际使用

中，一般会使用线程池去维护我们的线程，达到线程复用。线程不会销毁，所以

threadLocal内存泄漏就值得我们关注。



Hash冲突

在理想状态下，哈希函数可以将关键字均匀的分散到数组的不同位置，不会出现两个关键字散列值相同（假设关

键字数量小于数组的大小）的情况。

在实际使用中，经常会出现多个关键字散列值相同的情况，我们将这种情况称为散列冲突。

解决Hash冲突

为了解决散列冲突，主要采用两种方式： 分离链表法和开放定址法。

为什么使用开放定址法?

散列值分散的十分均匀，很少会出现冲突。

经常需要清除无用的对象，使用纯数组更加方便。

Hash冲突



清理过期数据

在源码中针对这种 key 为 null 的 Entry 称之为 "stale entry"。

在 set、get、remove 操作过程中，有 replaceStaleEntry、expungeStaleEntry、cleanSomeSlots 等方法负责清理过期数据。



时机

在 set 过程中，若无过期数据，且有效数据容量超过阀值。

过程

扫描整个数组，清理所有过期数据。

当前大小大于等于数组容量的1/2时，开始扩容。

创建两倍容量大小的新数组。

遍历旧数组(只考虑 Entry 存在的情况)，若 key 过期，则

将 value 设置为 null 。若 key 有效，则插入新表中。

重新设置阀值、大小、引用关系等。

扩容问题



Public方法

分析源码
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